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1. Datos Generales de la asighatura.

Nombre de la asignatura: | Aprendizaje Automatico Para La Web.

Clave de la asignatura: | DWM-2501.

SATCA®: | 2-4-6.

Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Carrera: | Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones.

2. Presentacion.

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura "Aprendizaje Automéatico para la Web" aporta significativamente al perfil de
egreso del estudiante al proporcionarles habilidades avanzadas en el desarrollo de
aplicaciones web utilizando algoritmos de Machine Learning implementados en
JavaScript. Esta materia es crucial porque combina dos campos de gran relevancia y
demanda en la actualidad: el desarrollo web y el aprendizaje automatico, permitiendo a
los estudiantes crear aplicaciones inteligentes y adaptativas.

La asignatura se centra en la implementacion practica de algoritmos de Machine
Learning, desde la programacién en Python hasta la aplicacion de técnicas avanzadas
en JavaScript. Ademas, se abordan tanto los fundamentos tedricos como las aplicaciones
practicas, asegurando un entendimiento integral del tema.

Se relaciona estrechamente con asignaturas como "Introducciéon a la Programacion”,
"Matematicas Discretas" y "Desarrollo de Aplicaciones Web". En "Introduccion a la
Programacion”, los estudiantes adquieren habilidades basicas de codificacién que son
esenciales para implementar algoritmos de Machine Learning. "Matematicas Discretas"
proporciona conocimientos fundamentales en algebra y calculo, que son la base
matematica para comprender los algoritmos. Finalmente, "Desarrollo de Aplicaciones
Web" permite a los estudiantes integrar el aprendizaje automatico en contextos web
reales, generando proyectos integradores que aplican competencias especificas de cada
materia.

Intencién didactica
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La asignatura "Aprendizaje Automatico para la Web" sera abordada de manera integral,
combinando contenidos tedricos y practicos para asegurar un entendimiento completo
del tema. Los contenidos se presentaran de forma secuencial, iniciando con los
fundamentos tedricos y avanzando hacia aplicaciones practicas utilizando JavaScript. Se
enfatizard en la comprension de los algoritmos de Machine Learning y su implementacion
en el desarrollo web.

El enfoque sera interactivo y colaborativo, promoviendo la participacion activa de los
estudiantes a través de discusiones en clase, estudios de caso y trabajos en grupo. La
extension y profundidad de los contenidos estaran alineadas con el objetivo de capacitar
a los estudiantes en la implementacion de algoritmos de Machine Learning en
aplicaciones web, asegurando que puedan desarrollar proyectos integradores y
funcionales.

Las actividades de aprendizaje resaltaran la programaciéon practica, la resolucién de
problemasy el analisis de datos. Se fomentara el autoaprendizaje y el pensamiento critico
mediante ejercicios practicos y proyectos de investigacion. Las competencias genéricas
gue se desarrollaran incluyen la capacidad de aprender de manera autbnoma, el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la comunicacion efectiva.

El papel del docente sera el de facilitador y guia, proporcionando recursos y apoyo
continuo a los estudiantes. El docente debera motivar la participacion activa, fomentar el
trabajo en equipo y guiar a los estudiantes en la aplicacién practica de los conceptos
tedricos. Ademas, deberd evaluar el progreso de los estudiantes de manera continua,
ofreciendo retroalimentacion constructiva para mejorar su comprension y habilidades.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa.
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto  Tecnoldgico de | PhD. Jorge Ivan Rivalcoba | Programa disefiado para la
Gustavo A. Madero a 5 de | Rivas. especialidad de Desarrollo
agosto de 2024. PhD. Alvaro  Cardenas de _ Aplicaciones  Web
Reyes Inteligentes.

M.S.C Rodrigo Alfredo Gris
Suarez.

M.G.T.I. Josué Manuel
Diaz Nava.
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M.I.E. Luis Alberto Ibafiez
Zamora.

M. en C. Maria Gracia
Montalvo.

Ing. Lorena Lépez Sanchez

4. Competencia(s) a desarrollar.

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrolla algoritmos de aprendizaje automatico utilizando JavaScript en el
contexto del desarrollo web.

Aplica conceptos matematicos fundamentales en la implementacion de algoritmos
de aprendizaje automatico para aplicaciones web.

Analiza y resuelve problemas practicos utilizando técnicas avanzadas de Machine
Learning en proyectos integradores.

5. Competencias previas

Aplica la definicion de integral y las técnicas de integracion para resolver
problemas de ingenieria.

Identifica, selecciona y aplica eficientemente tipos de datos abstractos, métodos
de ordenamiento y busqueda para la optimizacion del rendimiento de soluciones
de problemas del mundo real.

Desarrolla aplicaciones web dindmicas del lado cliente y del servidor,
considerando la conectividad a origenes de datos, la interconectividad entre
aplicaciones y computo en la nube.

Resuelve problemas de modelos lineales aplicados en ingenieria para la toma de
decisiones de acuerdo a la interpretacion de resultados utilizando matrices y
sistemas de ecuaciones. Analiza las propiedades de los espacios vectoriales y las
transformaciones lineales para vincularlos con otras ramas de las matematicas y
otras disciplinas.

6. Temario.
No. Temas Subtemas
1 | Python para aprendizaje automatico | 1.1 Introduccién a Python

1.2 Librerias importantes para Machine
Learning

1.3 Manejo de datos con Python

1.4 Visualizacion de datos
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2 | Matematicas para aprendizaje
automatico

2.1 Algebra lineal

2.2 Célculo

2.3 Probabilidad y estadistica
2.4 Optimizacion

3 | Introduccion al aprendizaje
automatico

3.1 Definicién de Machine Learning

3.2 Aplicaciones de Machine Learning en la
web

3.3 Configuracion del entorno de trabajo

4 | Aprendizaje supervisado

4.1 Introduccion
4.2 Regresion lineal
4.3 Regresion Logistica

5 | Redes neuronales

5.1 Redes Neuronales
5.2 Redes neuronales profundas
5.3 Redes Neuronales convoluacionales

6 | Aprendizaje no supervisado

6.1 Introduccion al aprendizaje no
supervisado

6.2 Algoritmos de clustering

6.3 Algoritmos de reduccion de la
dimensionalidad

6.3.1 Analisis de componentes principales
(PCA)

6.4 Sistemas de recomendacion
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7. Actividades de aprendizaje de los temas.

Python para aprendizaje automatico.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Desarrolla la capacidad de Realizar  ejercicios  practicos de
programar en Python para la programacion en Python, andlisis vy
implementacion de  algoritmos  de manipulacién de datos, y visualizacion
aprendizaje automatico. de resultados.

Genéricas: Fomenta la capacidad de
aprender de manera auténoma, el
pensamiento critico y la resolucion de

problemas.
Matematicas para aprendizaje automatico.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Comprende y aplica Resolver  problemas  matematicos
conceptos matematicos fundamentales relacionados con el aprendizaje
como algebra lineal, célculo, probabilidad y automatico y realizar ejercicios que
estadistica en el contexto de algoritmos de integren estos conceptos en algoritmos
aprendizaje automatico. précticos.
Genéricas: Desarrolla habilidades

analiticas y de razonamiento logico, asi
como la  capacidad de aplicar
conocimientos matematicos a problemas

practicos.
Introduccién al aprendizaje automatico.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Entiende los principios Estudiar casos de uso reales de
basicos y aplicaciones del aprendizaje aprendizaje automatico en la web y
automatico, asi como la configuracion de configurar entornos de trabajo para
entornos de trabajo para su proyectos de aprendizaje automatico.

implementacion.
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Genéricas: Fomenta la capacidad de
investigacion, el aprendizaje autonomo y la
aplicacién de conocimientos en contextos

practicos.
Aprendizaje supervisado.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Implementa y evalla Programar y probar algoritmos de
algoritmos de aprendizaje supervisado, aprendizaje  supervisado utilizando
como regresion lineal y logistica. conjuntos de datos reales, y analizar su
desempeiio.

Genéricas: Mejora las habilidades de
resolucion de problemas y el pensamiento
critico, asi como la capacidad de trabajar
con datos reales.

Redes neuronales.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Disefia, implementa y Crear modelos de redes neuronales
evalla redes neuronales y sus variantes, utilizando frameworks populares vy
como redes neuronales profundas y evaluar su desempefio en tareas
convolucionales. especificas.

Genéricas: Desarrolla habilidades técnicas
avanzadas y capacidad de innovacién en
el uso de tecnologias emergentes.

Aprendizaje no supervisado.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Comprende e implementa Aplicar algoritmos de clustering vy
algoritmos de aprendizaje no supervisado, reduccibn de dimensionalidad a
incluyendo clustering y reduccion de conjuntos de datos para descubrir
dimensionalidad. patrones ocultos y realizar

L ) recomendaciones.
Genéricas: Fomenta la capacidad de

analisis de datos y la identificaciéon de
patrones sin supervision.
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8. Practica(s).

Python para aprendizaje automatico

1. Practica 1: Analisis de Datos con Python
o Descripcién: Realizar un analisis exploratorio de un conjunto de datos
utilizando librerias como Pandas y Matplotlib.
o Producto esperado: Un informe detallado con visualizaciones y andlisis
de los datos.
o Aprendizaje esperado: Comprender como manipular y visualizar datos
en Python.
2. Préctica 2: Implementacion de Algoritmos Basicos de Machine Learning
o Descripcién: Implementar algoritmos basicos como regresion lineal y k-
vecinos mas cercanos utilizando Scikit-learn.
o Producto esperado: Scripts de Python que implementan y evallan los
algoritmos en un conjunto de datos.
o Aprendizaje esperado: Familiarizarse con la implementacién de
algoritmos de aprendizaje automatico en Python.

Mateméticas para aprendizaje automatico

1. Préctica 1: Resolucion de Problemas de Algebra Lineal y Célculo
o Descripcion: Resolver problemas matematicos aplicados a Machine
Learning en el contexto del desarrollo web, utilizando bibliotecas de
JavaScript como math.js para operaciones con matrices y derivadas.
o Producto esperado: Un conjunto de problemas resueltos vy
documentados en JavaScript.
o Aprendizaje esperado: Aplicar conceptos matematicos fundamentales
en el contexto de Machine Learning y desarrollo web con JavaScript.
2. Practica 2: Aplicacién de Probabilidad y Estadistica
o Descripcion: Realizar ejercicios que involucren distribuciones
estadisticas, pruebas de hipétesis y andlisis de resultados utilizando
bibliotecas de JavaScript como D3.js para visualizacién y analisis.
o Producto esperado: Un informe con los resultados de los analisis
estadisticos, implementado y visualizado con JavaScript.
o Aprendizaje esperado: Entender y aplicar conceptos de probabilidad y
estadistica en problemas de Machine Learning y desarrollo web con
JavaScript.

Introduccién al aprendizaje automatico
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1. Préctica 1: Configuracién del Entorno de Trabajo

Descripcion: Configurar un entorno de trabajo para desarrollo web
utilizando Node.js, npm y las librerias necesarias para Machine Learning
en JavaScript, como TensorFlow.js.

Producto esperado: Un entorno de trabajo operativo y configurado para
desarrollo de Machine Learning en la web.

Aprendizaje esperado: Familiarizarse con las herramientas y bibliotecas
utilizadas en Machine Learning y desarrollo web con JavaScript.

2. Préctica 2: Estudio de Caso de Machine Learning en la Web

Descripcion: Analizar un caso de uso real donde Machine Learning se ha
aplicado exitosamente en una aplicacion web, implementando una
pequefia prueba de concepto en JavaScript.

Producto esperado: Un informe detallado sobre el caso de estudio
analizado y una prueba de concepto en JavaScript.

Aprendizaje esperado: Comprender las aplicaciones préacticas de
Machine Learning en la web y cémo implementarlas con JavaScript.

Aprendizaje supervisado

1. Préctica 1: Implementacién de Regresion Lineal

Descripcion: Implementar y evaluar un modelo de regresion lineal
utilizando JavaScript y TensorFlow.js en un conjunto de datos real.
Producto esperado: Un script de JavaScript y un informe con los
resultados de la evaluacion del modelo.

Aprendizaje esperado: Entender y aplicar regresion lineal en problemas
de prediccion en el contexto del desarrollo web con JavaScript.

2. Practica 2: Implementacion de Regresion Logistica

Descripcion: Implementar y evaluar un modelo de regresién logistica
utilizando JavaScript y TensorFlow.js en un conjunto de datos de
clasificacion.

Producto esperado: Un script de JavaScript y un informe con los
resultados de la evaluacion del modelo.

Aprendizaje esperado: Familiarizarse con la regresion logistica y su
aplicacion en problemas de clasificacion en el desarrollo web con
JavaScript.

Redes neuronales

1. Préctica 1: Disefio e Implementacién de una Red Neuronal Simple

Descripcion: Disefiar e implementar una red neuronal simple utilizando
TensorFlow.js para una aplicacion web.

Producto esperado: Un modelo de red neuronal implementado en
JavaScript y un informe con los resultados de su evaluacion.
Aprendizaje esperado: Comprender los conceptos basicos de las redes
neuronales y su implementacién en el desarrollo web con JavaScript.
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2. Practica 2: Implementacién de una Red Neuronal Convolucional

Descripcion: Disefar e implementar una red neuronal convolucional para
la clasificacion de imagenes en una aplicacion web utilizando
TensorFlow.js.

Producto esperado: Un modelo de red neuronal convolucional
implementado en JavaScript y un informe con los resultados de su
evaluacion.

Aprendizaje esperado: Entender y aplicar redes neuronales
convolucionales en problemas de vision por computadora en el desarrollo
web con JavaScript.

Aprendizaje no supervisado

1. Practica 1: Aplicaciéon de Algoritmos de Clustering

Descripcion: Implementar y evaluar algoritmos de clustering como K-
means utilizando JavaScript y TensorFlow.js en un conjunto de datos.
Producto esperado: Un script de JavaScript y un informe con los
resultados del clustering.

Aprendizaje esperado: Comprender y aplicar algoritmos de clustering en
la identificacion de patrones en el desarrollo web con JavaScript.

2. Practica 2: Reduccion de Dimensionalidad con PCA

Descripcion: Implementar y aplicar Analisis de Componentes Principales
(PCA) para la reduccion de dimensionalidad en un conjunto de datos
utilizando JavaScript.

Producto esperado: Un script de JavaScript y un informe con los
resultados del andlisis de PCA.

Aprendizaje esperado: Entender y aplicar técnicas de reduccion de
dimensionalidad en el contexto de Machine Learning y desarrollo web con
JavaScript.
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9. Proyecto de asignatura.

Sistema de Analisis de Sentimientos en Redes Sociales

Objetivo: Desarrollar una aplicacion web que utilice técnicas de aprendizaje automatico para

analizar y visualizar el sentimiento de los usuarios en redes sociales sobre temas especificos.

Caracteristicas principales:

e Implementacion de un modelo de procesamiento de lenguaje natural para clasificar el
sentimiento de los textos (positivo, negativo, neutral).

e Integracion con APIs de redes sociales para recopilar datos en tiempo real.

e Visualizacion interactiva de los resultados utilizando graficos y dashboards.

e Andlisis de tendencias y patrones en los sentimientos a lo largo del tiempo.

Etapas del proyecto:

1. Recopilacion y preprocesamiento de datos de redes sociales.

2. Disefo e implementacion del modelo de andlisis de sentimientos utilizando TensorFlow.js.

3. Desarrollo de la interfaz de usuario para la visualizacién de resultados.

4. Implementacién de funcionalidades para el analisis en tiempo real y hist6rico.

5. Pruebas, optimizacién y despliegue de la aplicacion.

Este proyecto permitird a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos en el curso,

integrando técnicas de procesamiento de lenguaje natural y aprendizaje automatico en una

aplicacion web préactica y relevante.
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10. Evaluacion por competencias.

La evaluacion de la asignatura se basa en un enfoque integral que abarca tres
componentes principales:

Evaluacién de conceptos tedricos (Conocer) - 40%: Este componente mide el
entendimiento y la comprension de los conceptos fundamentales de aprendizaje
automatico y su aplicacion en el desarrollo web. Los estudiantes seran evaluados a través
de examenes escritos, cuestionarios y tareas tedricas que aseguren el dominio de los
principios y teorias subyacentes.

Evaluacién de elementos practicos (Hacer) - 40%: Este componente se centra en la
capacidad del estudiante para aplicar los conocimientos tedricos en contextos practicos.
Los estudiantes deberan desarrollar proyectos, practicas de laboratorio y ejercicios de
programacion que demuestren su habilidad para implementar algoritmos de Machine
Learning utilizando JavaScript. La evaluacion incluird la calidad del codigo, la
funcionalidad de las aplicaciones y la capacidad para resolver problemas practicos.

Evaluacién de habilidades blandas (Ser) - 20%: Este componente evalla las
competencias genéricas y habilidades blandas que los estudiantes desarrollan a lo largo
del curso. Incluye la capacidad de trabajar en equipo, la comunicacion efectiva, el
pensamiento critico y la resolucién de problemas. La evaluacién se basara en la
participaciébn en actividades grupales, presentaciones orales y la capacidad de
autoevaluacion y reflexion sobre el propio aprendizaje.
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3. Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press.
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